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A linha Aquatherm® esta mais completa.

O jeito mais facil, sequro e econémico
de instalar agua quente.

—_—

e Luva de Transicao
Aquatherm®x Soldavel

Té Misturador
Soldavel Aquatherm®

Registro de Chuveiro
Soldavel Aquatherm®

Com as novas conexées Aquatherm® vocé consegue a facilidade da instalacdo do chuveiro com economia.
o Té Misturador - soldado diretamente no registro, sem parte metalica, resultando em facilidade e economia.

* Registro de Chuveiro - alta eficiéncia, abre e fecha com 1/2 volta, corpo feito de CPVC com alta durabilidade.

* Luva de Transicdo - facil instalagdo, transicao perfeita entre produtos da linha soldavel e Aquatherm®.

www.tigre.com.br/aquatherm | TeleTigre 0800 70 74 700 T’ GRE
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Por que a TIGRE escolheu o
Sistema Aquatherm® para o Brasil?

1. A junta mais simples de se executar: apenas 2 etapas

A junta soldavel a frio por meio de adesivo é tdo simples e facil de executar que ndo requer mao-de-obra especializada, ferramentas
e equipamentos que necessitem de treinamento especifico nem qualquer fonte de energia.

Veja instrugbes de como executar uma junta soldavel nas figuras 1 e 2 da pagina 7.

2. Tem resisténcia superior a maxima temperatura exigida pela norma brasileira

O Sistema Aquatherm® é fabricado de acordo com as especificacdes da norma americana ASTM D-2846, que superam as exigidas pela norma
brasileira NBR7198.

0O Sistema Aquatherm® é recomendado para operar na temperatura de servico de 80°C,
conduzindo dgua sob pressdo de 60 m.c.a. e suportando temperaturas ocasionais de 95°C.

3. Atoxico e livre de corrosao

Produzido com material totalmente atéxico, o Sistema Aquatherm® ndo transmite gosto

nem odor a 4gua. Alia-se a isso alta resisténcia aos ataques quimicos das substancias ‘
contidas na éagua, como cloro, ferro, fllor, etc., proporcionando durabilidade e uma ’
instalacdo livre de corroséo.

4. Tem uma linha completa de tubos e conexoes

0 Sistema Aquatherm® esta disponivel nos diametros de DN 15, 22, 28, 35, 42, 54, 73,
89 e 114, o que Ihe permite atender a qualquer projeto/obra de instalagdes prediais de
agua quente, tanto para aquecimentos individuais como coletivos.

5. Dispensa isolamento térmico

Devido a sua baixissima condutividade térmica, os Tubos e Conexdes de CPVCAquatherm®
tém a menor perda de calor entre os materiais utilizados em instalacdes prediais de dgua
quente, mantendo a temperatura da dgua por muito mais tempo.

Estudos realizados pela PUC de Minas Gerais (Grupo de Estudos em Energia) comprovaram
que o Sistema Aquatherm® tem uma perda térmica desprezivel em trechos de tubulacdes
de CPVC sem isolamento.

A concluséo que se pode tirar analisando o gréfico a sequir € que o Sistema Aquatherm® dispensa
qualquer tipo de isolante térmico em trechos de tubulagdo de até 20 metros de extensao.

Perda térmica em tubulacées de CPVC sem isolamento

(°Q)
46 ; g
Veja no grafico que a perda de
45 temperatura em uma tubulacdo de
20 metros com uma vazao de 8 litros/
44 minutos é de apenas 0,7°C.
43 Para a avaliacio das perdas
I térmicas das tubulacdes de CPVC,
42 ! foram realizados ensaios no Centro
A1 | Brasileiro para Desenvolvimento da
: Energia Solar Térmica (GREEN Solar),
40 : | (m) com sede na PUC Minas.

I I I I I
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Comprimento tubulacao [ —@— 8litros/min  —@— 3 litros/min
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6. Sem incrustacoes

Devido a sua superficie interna extremamente lisa e sua excelente
resisténcia quimica, o Sistema Aquatherm® ndo sofre incrustacbes
internas, garantindo uma instalacao sem reducdes de didmetro ao longo
do tempo.

7. A melhor solucao técnica para os
efeitos da dilatacao térmica

Os sistemas prediais de dgua quente - independentemente dos materiais
utilizados - sdo submetidos a grandes variacdes de temperaturas,
que, inevitavelmente, provocam contracbes e dilatacdes térmicas dos
materiais.

A TIGRE tem a exclusiva Junta de Expansdao Aquatherm® TIGRE -
comprovadamente a melhor e mais eficaz solucdo técnica para eliminar os
efeitos causados pelas contracdes e dilatagdes térmicas (veja instrucbes
de instalacdo e montagem na pagina 12).

Junta de Expansao Aquatherm®

Caracteristicas técnicas
A matéria-prima utilizada para a fabricacdo do Sistema Aquatherm® é o CPVC (policroreto de vinila clorado), que é um material com todas as
propriedades inerentes ao PVC, somando-se a resisténcia a conducdo de liquidos sob pressdes a altas temperaturas.

A obtencdo do CPVC é feita de maneira semelhante a do PVC. Sua principal diferenca é o aumento da participacdo percentual de cloro no
composto das matérias-primas, e seu desenvolvimento resultou da necessidade de obter-se um termoplastico que pudesse ser usado, também,
para conducdo de dgua quente.

0 CPVC teve sucesso absoluto em varios paises da Europa e também nos Estados Unidos da América, onde possui grande aceitacao e ja vem
sendo utilizado desde 1960.

0 dimensionamento do Sistema Aquatherm® obedeceu a um critério racional, com base nas exigéncias da norma internacional ASTM (American
Society for Testing and Materials) D- 2846.

Esse dimensionamento assegura excelente desempenho do Sistema Aquatherm®, proporcionando um alto grau de seguranca as instalacdes,
mesmo quando sujeitas a condicbes extremas de pressao e temperatura.

0 Sistema Aquatherm® est4 dimensionado para trabalhar com as seguintes pressdes de servico:
* 6,0 kgf/cm? ou 60 m.c.a. conduzindo 4gua a 80°C;
® 24,0 kgf/cm? ou 240 m.c.a. conduzindo 4gua a 20°C.

TeleTigre
0800 70 74 700

6 www.tigre.com.br
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0O gréfico a sequir apresenta a variacdo de pressao de servico do Sistema Aquatherm® em funcdo da temperatura, e podera também ser
consultado para outras faixas de trabalho.

250 \ 2.5
240 -
N\
S 200 N 20 & AQUATHERM®
= AN =
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Temperatura °C

Normas técnicas de referéncia

* ASTM (American Society for Testing and Materials) D-2846 * ASTM (American Society for Testing and Materials) F-442 (para os
 ASTM (American Society for Testing and Materials) F-439 (para os ~ didmetros de 73 a 114) - para tubos
didmetros de 73 a 114) - para conexdes * NBR 7198 - Projeto e execugdo de instalagbes prediais de agua quente

Instrucoes de instalacao

Como executar uma junta soldavel

Faca uma rapida verificacdo antes de iniciar a operacdo de solda e observe o ajuste entre a ponta do tubo e a bolsa da conexao.
E necessario que exista uma interferéncia entre as pecas, pois nao se estabelece a soldagem se ndo ocorrer presséo entre as superficies
que estdo sendo unidas.

Passo 1: Com o auxilio de um pincel, aplique o AdesivoAquatherm®  Passo 2: Encaixe de uma vez as extremidades a serem soldadas, dé Vs
ou o Adesivo Especial TIGRE na conexdo e em sequida na ponta  devoltae mantenhaajuntasob pressdomanual por aproximadamente
do tubo. 30 segundos, até que o adesivo adquira resisténcia.

Notas

1) Eventuais excessos de adesivo devem ser retirados com uma estopa.
2) N&o interfira na junta soldada nos primeiros 15 minutos. Espere por 24 horas para fazer o teste de presséo.
OBS.: A embalagem do Adesivo Aquatherm® 65 g j& vem com um pincel aplicador.

‘o8,
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Como executar uma junta roscavel

Numa instalacdo de &gua quente com o Sistema Aquatherm® sera necessario fazer a interligagdo com pegas metalicas, como registros de
gaveta, de pressao, de esfera, pontos terminais de utilizado, entradas e saidas de aquecedores, etc. Nesses casos sera necessario realizar
juntas roscaveis.

Veja o exemplo de instalacdo a seguir, onde estdo sendo acoplados o Conector Aquatherm®, um registro base de pressao e o Té Misturador
de Transicdo Aquatherm®:

Aplique a fita no sentido da rosca. Apds a aplicacdo do material vedante,
rosqueie as pecas.

Importante:
- Sempre limpe as superficies das roscas antes de aplicar o produto, deixando-as secas e isentas de gorduras e oxidagdes.

- A Fita Veda Rosca TIGRE suporta a temperatura maxima de 250°C, portanto pode ser utilizada tanto para agua fria quanto para agua
quente, em roscas de PVC ou metalicas.

Misturadores Aquatherm®
Para ligagbes onde seja necessério promover a mistura de 4gua quente e fria, deve ser usado o Té Misturador de Transicdo ou o Té Misturador
de CPVC Soldavel.

O Té Misturador de Transicdo deve ser instalado entre os registros de pressdo de &gua fria e quente para promover a mistura da agua,
utilizando-se Fita Veda Rosca nas roscas de metal.

0 Té Misturador de CPVC Soldavel apenas leva adesivo nas juntas para fazer a soldagem, contudo em ambos os lados do Té Misturador
Soldavel de CPVC deve ser utilizado o registro de CPVC para dgua quente.

No ponto de entrada de agua fria do Té Misturador (ambos) deve existir um trecho de pelo menos um metro de comprimento de tubo de CPVC.
Nota: O trecho de CPVC instalado antes do Té Misturador visa proteger a instalacdo de agua fria de um eventual retorno de dgua quente.

TeleTigre
0800 70 74 700
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Esquema de montagem/instalacao

Com Té Misturador de Transicao Com Té Misturador de CPVC Soldavel

i A: oA 1 B ol ¥

Isolamento térmico

¢ 0 uso de isolamento térmico em outros tipos de tubulacdo se faz necessario para diminuir o efeito de troca de calor das tubulacées com o
meio ambiente, mantendo, conseqlientemente, e por maior tempo, a temperatura da dgua aquecida.

 No caso dos produtos Aquatherm® essas trocas de calor atingem valores minimos, tendo como causa a baixa condutividade térmica* do CPVC.

e Nas instalacdes executadas com tubos e conexdes Aquatherm®, a dgua quente chega mais rapido ao ponto considerado, em funcdo da
pequena perda de calor ao longo da tubulagéo.

Para residéncias:

e 0 uso do isolamento térmico no CPVC é geralmente recomendado nos casos em que as distancias entre o aquecedor e o ponto de
consumo estiverem acima de 20 metros “especialmente” ao ar livre ou aparente e em situagdes que a perda possa ser mais significativa
(ex.: passagem por camaras de resfriamento), porém sempre a critério do projetista responsavel.

® Para utilizacdo com aquecimento central, deve-se isolar toda a linha, evitando a perda de calor.

*Condutividade Térmica do CPVC = 9,6 x 10-5 cm? x s x °C (nimero de calorias por sequndo que atravessa uma placa de 1 cm de espessura
e 1. cm? de area, quando a diferenca de temperatura entre as faces é de 1°C).

A seguir apresentamos a formula para o calculo de Perda de Temperatura em Tubulacdo de CPVC sem isolamento:

(69,67 xQxTi) - [F/2xLx(Ti-2xTamb.)] Tabela 2
F/2xL+69,67xQ

Tabela 1 15 (") 0,60
22 (34") 0,77
28(1") 0,89
T(°C) Temperatura ponto de consumo 35(1 ") 1,04
Ti (°C) Temperatura do aquecedor 42 (1'A") 1,17
Tamb. (°C) Temperatura ambiente 54 (2") 1,35
Q (I/min) Vazao 73 (2%") 1,63
Fm-1 Fator do didmetro 89 (3") 1,86
L (m) Comprimento da tubulacao 114 (4") 2,16

Dilatacao e contracao térmica

Todos os materiais estdo sujeitos aos efeitos da dilatagdo térmica, expandindo-se quando aquecidos e contraindo-se quando resfriados.
Na maioria das instalacdes embutidas essa movimentacao é absorvida pelo tracado da tubulagdo devido ao grande niimero de conexdes
utilizadas.

Em instalacdes aparentes, deve-se evitar trechos longos retilineos entre pontos fixos. Onde isso nao for possivel recomenda-se a utilizacdo da
exclusiva Junta de Expansdo Aquatherm® (A) ou liras (B).

Yy
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A) Junta de Expansao Aquatherm® TIGRE

A Junta de Expansdo Aquatherm® foi desenvolvida para absorver variacdes do comprimento dos tubos (dilatacéo e contracdo) provocadas
por variacdes de temperatura, minimizando tensionamentos devido a transmisséo de esforcos ao sistema de tubos e conexdes.

Como calcular as Juntas de Expansao
Aquatherm®

A sequir apresentamos a seqiiéncia para calculo da dilatacao térmica
da tubulagdo, do nimero de juntas de expansdo e da posicao de
montagem do pistao.

Dada uma instalacdo de agua quente em um prédio abastecido por sistema central de aquecimento, localizado na parte inferior da
construgao, com altura de 43 m, calcular o nimero de juntas de expansao necessarias para absorver a dilatacdo da tubulagdo vertical,
bem como o comprimento da posicdo inicial do pistéo.

Sabe-se que a temperatura ambiente durante a instalacdo é de 28°C e que a temperatura maxima e minima que alcancara a agua
conduzida no interior do tubo € de, respectivamente, 68°C e 20°C.

Passo 1: calculo da dilatacdo térmica do CPVC

Para calculo da variacdo de comprimento da tubulacdo em funcdo da dilatacdo térmica do CPVC, utiliza-se a sequinte formula:
e=0,06xATx L

Onde:

e = expansao térmica (deslocamento axial em mm)

AT = diferenca entre a maior e a menor temperatura da tubulacdo (°C)

L = comprimento da tubulacdo (m)

Obs.: A variacdo da temperatura (AT) é a diferenca entre a maxima temperatura da agua quente fornecida pelo aquecedor e a minima
temperatura que a tubulacdo atingira.

e=0,06xAT xL AT =68°C - 20°C = 48°C
e= 0,06x48x43 L=43m
e = 123,84 mm — 12,38 cm de variacdo de comprimento da tubulagdo para as condicoes estabelecidas

Passo 2: calculo do nimero de Juntas de Expansao Aquatherm® TIGRE
e

N= —
90

Onde:

N = nmero de juntas de expansao

e = expansao térmica (deslocamento axial em mm)

90 = comprimento maximo do pistdo (mm)

TeleTigre
0800 70 74 700
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N= _e
90

N= 12384
90

N = 1,376 juntas = arredondar para 2 juntas

Passo 3: posicao de montagem do pistao
0 pistdo da Junta de Expansdo Aquatherm® TIGRE é instalado parcialmente estendido, dependendo da temperatura ambiente no momento

da instalacdo. A posicao inicial de montagem do pistao é calculada através da sequinte formula:

P= " Tmaéx.-Tamb.x 90
Tmax. - Tmin.

Onde:

P: posicdo inicial de instalagdo do pistao da junta de expansdo (mm)
Tméx.: temperatura maxima que a tubulacdo atingira

Tamb.: temperatura ambiente durante a instalacdo

Tmin.. temperatura minima que a tubulagdo atingira

P=  Tméax.-Tamb. x 90 Tmax.: 68°C P
Tmax. - Tmin. Tamb.: 28°C
Tmin.: 20°C N ——
P= 68-28x90 !
68 - 20 :
P=75mm LA e
Conclusao

Para a situacdo apresentada, teremos:

- dilatacdo térmica (e) = 123,84 mm

- nUmero de juntas de expansao (N) = 2

- posicdo de montagem do pistao (P) = 75 mm

Com a finalidade de facilitar a tarefa do projetista, fornecemos na tabela abaixo os valores de P (posicao de
montagem do pistdo), calculado considerando-se que a tubulacao estara submetida a temperatura maxima

de 80°C e a temperatura minima de 10°C, ou seja, um AT de 70°C.

Tabela 3
Temp. Ambiente (°C)

P(mm) ‘90‘84‘77‘71‘64‘58‘51‘45‘39

i I/
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Como instalar a Junta de Expansao Aquatherm®

A Junta de Expansdo Aquatherm® TIGRE ja sai lubrificada de Posicione a Junta de Expansdo Aquatherm® TIGRE com o pistdo

fabrica. Antes de instala-la, faca a movimentacdo de todo o devidamente estendido no local onde sera instalada. Faca as
curso do pistéo para distribuir o lubrificante. marcagdes de corte da tubulagdo nos locais coincidentes com o

fundo das bolsas da Junta de Expansdo Aquatherm® TIGRE.

A Junta de Expansdo Aquatherm® TIGRE deve ser instalada com Aplique o Adesivo Aquatherm® nas bolsas da Junta de Expanséo
0 pistdo parcialmente estendido. Faca a marcacdo do Aquatherm® e instale-a no trecho da tubulacdo horizontal ou
comprimento de acordo com a ilustracdo da posicdo do pistdo e vertical.

a tabela 3 (também constantes na Junta de Expansdo

Aquatherm®TIGRE).

Solde as duas extremidades da Junta de Expansdo Aquatherm® na
tubulacdo. Instale dois apoios préximos da junta para facilitar o livre
deslocamento do pistao.

B) Utilizacao de Liras

Se preferir usar liras ou mudancas de direcdo, execute-as conforme tabela 4:

| N_— |
o

TeleTigre
0800 70 74 700
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Tabela 4
Comprimento do Trecho (m) Nota: Nas tubulacGes horizontais, as liras
> &, devem ser instaladas preferencialmente no
Comprimento Total da Lira “L* (m) plano horizontal, isto ¢, paralelamente ao
15 0,56 0,79 0,97 1,12 1,30 piso
22 0,66 0,94 1,17 1,32 1,48 ' .
78 0.76 1.07 132 152 178 Caso tenham que ser instaladas no plano
35 0,84 1,19 1,45 1,68 1,88 vertical (plano da parede), recomenda-se
42 0,91 1,30 1,57 1,84 2,05 posiciona-las como U. Nunca instale com U de
>4 1,04 1.47 1,80 2,10 2,31 cabeca para baixo, ou seja, como um sifao
73 1,11 1,56 1,92 2,21 2,47 - . .
89 122 173 212 244 273 invertido. Isso favoreceria o acimulo de ar no
114 138 195 | 239 276 3,09 ponto mais alto, dificultando o fluxo d'agua.
Veja asilustragoes:
Plano horizontal Plano vertical
CERTO

A tabela 4 foi calculada para um diferencial médio de temperatura de 40°C e um coeficiente de dilatacdo do
CPVC=6,12x107/°C (médio).

Como calcular as liras
Equacdo 1:expansdo térmica (e)

e=LpxCxAT

Onde:

Lp: comprimento do tubo, em m

C: coeficiente de expanséo térmica, em m/m °C
AT: variacdo de temperatura, em °C

Parao CPVC,C=6,12x10°/°C

Equacdo 2: comprimento desenvolvido (L)

L=\/ l3xExDExel
S

Onde:

E: modulo de elasticidade (da tabela 5), em Pa

DE: diametro externo do tubo (da pég. 23), em mm
e: expansao térmica (da equacdo 1), em m

S: tensdo admissivel (da tabela 5), em Pa

/o8,
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Médulo de elasticidade e tensao admissivel para CPVC
Tabela 5

20 2.982.238.410 14.352.920
30 2.796.931.910 12.564.127
40 2.611.625.410 10.775.333
50 2.426.318.910 8.986.540
60 2.241.012.409 7.197.746
70 2.055.705.909 5.408.953
80 1.870.399.409 3.620.159

Calcular o comprimento da lira para um tubo de CPVC de 20 m de comprimento com um tubo de 22 mm de diametro para um
aumento de temperatura de 25 °C para 70 °C.

Daequacdo 1:

e=LpxCxAT
e=20x(6,12x10°)x(70-25)
e=0,05508m
Daequacdo 2:
L= \/ l3 X E x DE x el L= \/ l3 x (2.055.705.909 ) x 0,022 x 0,05508
S 5.408.953

L = 1,38 m, recomenda-se arredondar para 1,40 para ser multiplo exato de 5

e O comprimento da lira (L) de 1,20 m aqui calculado é consistente com os valores de L informados na tabela.
e Como a lira é composta de 3 segmentos de tubo e quatro joelhos 90°, teremos:

2 segmentos de tubo: ‘ 0,28 ‘

-

= 1,40 =0,28 m 0 0
5 d

1 segmento de tubo:

2L=(2x1,40)= 0,56 m
5 5 -

L
5

0,56

Instalac6es aparentes verticais e horizontais

e Afixacdo da tubulagdo deve ser feita através de suportes, bragadeiras ou fita perfurada.

e Os apoios utilizados para a fixagdo dos tubos deverdo ter formato circular, com uma largura minima de 0,75 x D (D = diametro).

e Apenas um deles poderé ser fixo, 0s demais apoios deverdo permitir a movimentacao livre da tubulacdo, provocada pela dilatacao térmica.

e Quando ocorrerem mudancas de direcdo, as conexdes utilizadas deverdo ser ancoradas a fim de se evitar deslocamentos indesejados da

instalacdo.
® De acordo com o comprimento do trecho entre 2 conexdes, devera existir junta de expanséo ou liras para absorver a dilatagdo térmica desse
trecho.
14 www.tigre.com.br TeleTigre
-Hgre.com. 0800 70 74 700
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e Quando houver pesos concentrados devido a presenca de registros ou conexdes de 114 mm, estes deverdo ser apoiados e ancorados

independentemente do sistema de tubos.
* No caso de tubulacdes verticais, deve-se adotar um espacamento maximo de 2 metros entre suportes. No caso de edificios, o ideal é adotar 1

suporte a cada pavimento.

Na derivagdo onde a coluna n&o estiver com o ponto fixo junto a conexéo de derivacao, o alivio de tensionamento nessa conexao pode ser
conseguido utilizando-se o artificio tipo " pescogo de ganso”, conforme esquema abaixo.

Espacamento entre suportes na vertical
(com pontos deslizantes nas derivagées) ...~

Pl .. ---""
. =
pf.‘\{—‘
o |
d.
2 o
-l
d.
s b

j =

"f'-J L: distancia maxima de 2 m
pf: ponto fixo

pd: ponto deslizante

Ramal tipo

pd. T+ N "pescoco de ganso”

L

Espacamento entre suportes na horizontal
(com pontos fixos nas derivacoes)

| L. L ; L |

| | | | -

pf. lpd. 5 pd. pf.

» X L: distancia maxima conforme tabela 6

pf. pf: ponto fixo
pd: ponto deslizante

ESPACAMENTO ENTRE SUPORTES - Horizontal (metros)

DN 20°C l 38°C 60°C 80°C

15 (14") i 1,2 | 1,2 1,1 0,9
22 (3/4") 1,5 i 1,4 1,2 0,9
28 (1" , 1,7 I 1,5 1,4 0,9
35(1 1%") 1,8 ! 1,6 1,5 1,2
42 (115" f 2,0 | 1,8 1,7 1,2
54 (2" 2,3 | 2,1 2,0 1,2
732 %") 2,4 i 23 2,0 1,2
89 (3") 2,4 . 2,4 2,1 | 1,2
114 (4") ; 2,7 ! 2,7 2,3 1,4

Nota: Para dgua quente, considere sempre a maxima temperatura de 80°C.

@
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Instalacoes embutidas

Paredes de alvenaria

No caso das tubulacdes Aquatherm® embutidas em alvenaria, as aberturas nas paredes devem ser feitas de forma a permitir a colocacdo de
tubos e conexdes livres de tensdes. Nao se deve curvar ou forcar os tubos para uma nova posicao apds a montagem. Isso pode ocasionar
esforcos extras sobre as conexdes, levando-as ao rompimento.

Elementos estruturais
1- No caso de embutimentos em estruturas de concreto, deverdo ser previstos espacos livres para sua instalacdo. Nas passagens de vigas e
lajes, ja devem ser previstos espacos para as tubulacdes. Dessa forma garante-se a sua livre movimentagao.

2- A tubulacio Aquatherm® ndo apresenta complicacio para o uso de forma embutida, mas a utilizacdo de algum material que tenha
capacidade de absorver eventuais dilatagbes térmicas ou até mesmo o encamisamento do tubo, principalmente junto as conexdes, é uma boa
técnica para melhorar as condicdes da tubulagdo dentro da alvenaria.

3- Oideal é instalar os tubos Aquatherm® passando pelas paredes, mas, se for inevitavel a sua passagem pelo contrapiso (argamassa aplicada
sobre alaje), atubulacdo deve ter um pequeno espaco para “trabalhar”, ndo ficando solidaria a estrutura.

Passagem com folga

Instalacoes enterradas
Nas situacdes em que o Sistema Aquatherm® tiver que ser enterrado, sequir as recomendagdes abaixo:

Os tubos Aquatherm® enterrados devem ser assentados em terreno resistente ou sobre base apropriada, livre de detritos ou materiais
pontiagudos. O recobrimento minimo devera ser de 30 cm.

Profundidade minima de assentamento

* Sob trafego de ferrovias = 150 cm

* Sob trafego pesado =120 cm

* Sob tréfego de veiculos em leitos de ruas =80 cm
@ Sob passeios =60 cm

e Sem trafego =30cm

TeleTigre
0800 70 74 700
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Caso ndo seja possivel executar esse recobrimento minimo de 30 cm, ou se 0s tubos estiverem sujeitos a carga de rodas, fortes compressoes ou
ainda situados em &rea edificada, deverd existir uma protecdo adequada com uso de lajes ou canaletas que impegam a acdo desses esforcos

sobre a canalizacdo. Vejafiguras 1 e 2.
Fig. 1

AREIA OU MATERIAL
COMPACTADO ISENTO
DE PEDRAS

AREIA OU MATERIAL
COMPACTADO ISENTO
DE PEDRAS

Instalacoes em Dry Wall
0 Sistema Aquatherm® pode ser instalado com muita facilidade nas paredes DryWall (construgao a seco).
Como esse sistema de construcdo vem sendo cada vez mais utilizado por construtoras, a TIGRE desenvolveu o Sistema DryFix®, que é

comprovadamente a melhor solugdo técnica para instalagdes hidraulicas em paredes Dry Wall.

J

Luva DryFix®° Aquatherm® de Transicio TIGRE

Protecao dainstalacao

Para tubulagbes Aquatherm® instaladas aparentes e expostas as intempéries, mesmo que o
composto de CPVC tenha incorporado aditivos anti UV, é recomendado utilizar isolantes
expandidos ou fita de borracha para protecdo e manutencao das suas propriedades mecanicas.
Nesses casos podem ser utilizados materiais como: poliuretano expandido, EPS e 13 de vidro.

/_\
) 17
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Instalacao de aquecedores

Asequir apresentamos alguns comentarios sobre a norma brasileira NBR 7198 (Projeto

Item5.1.3

Ainstalacdo dos aquecedores de acumulagdo deve observar as seguintes condicdes:
Alinea c: "a saida da tubulagdo de dgua quente deve ser provida de respiro”.

e execucao de instalagbes prediais de 4gua quente):

Essa solucdo é indicada em residéncias onde a alimentagéo da rede de distribuicdo é feita através de reservatdrio superior (por gravidade).

ll Exemplo: obra horizontal

B Exemplo: obra vertical

18

/ (boiler)

-

—— Alimentagio dos pontos
de agua quente

‘s Reservatorio superior
(caixa d'agua)
h) 30cm Extravasor
--------------------------------------- T T Tel" /
l+——— Respiro by 7
Aquecedor de acumulagao PR —

y

Alimentagao da caixa

Alinea d: “quando o respiro ndo for de execucao pratica, deve ser substituido por dispositivo de idéntico desempenho”.
Isso significa dizer que, em edificios, é vedado o uso de respiro coletivo (alinea h). Neste caso, recomenda-se o uso de vélvula de alivio de

pressao.

Varios fabricantes de aquecedores de acumulagéo recomendam o uso dessa valvula de alivio de pressao na entrada de 4gua fria e um sifao para
dificultar o retorno da 4gua quente para o ramal de 4gua fria e facilitar a abertura da valvula.

Aquecedor de acumulacao
(boiler)

de pressao

—

— Alimentagéo dos pontos
de agua quente

Cavalete ou sifao

Valvula de alivio

Coluna de alimentagao
de agua fria

I~ Registro de gaveta

Alineaf: "atubulacdo de alimentacdo da agua fria deve ser feita com material resistente a temperatura maxima admissivel da dgua quente”.

TeleTigre

www.tigre.com.br 0800 70 74 700
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Durabilidade do Aquatherm®

0 gréfico da curva de regressdo demonstra que, ao longo de 50 anos, o CPVC mantém suas caracteristicas de resisténcia a temperatura e
pressdo em niveis excelentes para uso nos sistemas de condugao de dgua quente.

: | 3¢ E:""I i I Exemplo de utilizacio da curva de
s0 || |stve | TH I T =l | regressao
- S :: h:_ ~ Ul .Jr- ::ﬁ: Consideremos a tubulacdo da linha Aquatherm® DN 54, uma
= ?im Bl T ] H"“'-- durabilidade prevista do tubo em 50 anos e uma temperatura de
80°C | m\HM T ﬂ’k‘“--..“_ T operagdo de 80°C. Através do grafico da curva de regressao podemos
15 i aq| U i obter o valor da tensdo (O) do tubo, por meio da intersecdo da linha
0 Lol i | 1 Ll vertical da durabilidade de 50 anos com a curva de regressao que
9 R e - indica a temperatura, que nesse caso é de 80°C.
o : Ul m Neste exemplo o valor obtido é 6,0 MPa. Consegue-se essa
"E 6 h Y [Tl Sy especificacdo trazendo uma linha horizontal que parte do ponto de
- I - intersecdo ja referido, prosseguindo até o valor da tensao (G) do tubo.
'g :5 I Com esse valor, podemos obter a pressdo maxima admissivel (Pmax.)
gl = ~h i utilizando a sequinte formula:
25 T Pmax.=2xexo
2 DE-e
1.5
Onde: Sendo:
1 O=tensdo tangencial (da curva de regressao) o =5,3Mpa
:-: e=espessura de parede dotuboAquatherrg® e =4.9mm
& e DE = diametro externo do tubo Aquatherm )
0c | empo de desgasteemanos. — 1= t€Mperatura de operagao DE =54 mm
o5 I T t = 80°C
0.1 1 10 107 10* 10° 10°
Vida Util em Horas
Entdo:
Pmax.=2x49x 53 = 588 = 1,06 MPa

54-49 49,1

Transformando-se para metros de coluna d'agua, teremos 120 m.c.a.

Esse resultado obtido corresponde a pressdo méaxima admissivel.

Para obter-se o valor de pressao maxima de servico (Pms), é necessario dividir essa pressao calculada pelo coeficiente de sequranca (f) do
Aquatherm®:

Pms = Pmax.

Onde:

Pméx. = pressao maxima admissivel Sen@o:

f = coeficiente de sequranca Pmax. = 120 m.c.a.
Entao: f=17

Pms = 120 = 62 m.c.a. ou 6,2 kgf/m’

2,

Conclusao
Este calculo comprova que o Aquatherm® pode ser perfeitamente utilizado a uma pressao de 60 m.c.a., a temperatura de 80°C por um periodo

de 50 anos.

0BS: O fator de seguranca aplicado é de 1,7, conforme norma DIN 8079.

/o8,
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Manutencao

O Sistema Aquatherm® ndo requer plano de manutencdo desde que utilizado corretamente conforme norma.
Em caso de furo acidental na tubulacéo, deve-se fazer uso das luvas soldaveis, ou ainda da Luva de Correr Aquatherm® TIGRE.

e == ==

Localizado o local do furo, retire o trecho Corte um novo segmento de tubo no Utilize duas Luvas de Correr Aquatherm®

danificado num comprimento mesmo tamanho do trecho danificado TIGRE e instale-as nas extremidades do novo
correspondente ao das Luvas de Correr que foiretirado. trecho de tubo. Complete o reparo deslizando
Aquatherm®TIGRE. as Luvas de Correr Aquatherm® TIGRE e

unindo-as ao restante da tubulacao.

Dados para projeto - Tabelas de perda de carga
Acirculagdo da dgua ou de outros fluidos por uma tubulacdo sofre perda de presséo por atrito denominada de Perda de Carga.
Os principais fatores sdo:

e Comprimento da tubulagdo

* Rugosidade da superficie interna do material
e Quantidade e formas de mudancas de direcdo
e Diametros das tubulacdes

e \/iscosidade da dgua

® Densidade dadgua

* Tipo de escoamento (laminar ou turbulento)

h=10,643xQ""xC"*xD*"

Onde:

h: perda de carga (m/m)

Q: vazdo (m’/s)

C=150

D: diametro interno do tubo (m)

Esta equacdo foi utilizada para calcular as velocidades da agua, perdas de carga e quedas de presséo como fungéo de fluxos de dgua para 9
diametros dos tubos de CPVC (CTS)*. Os resultados sdo dados na tabela 7. O procedimento para estabelecer um fluxo limitante ou maximo, que
é aplicavel para qualquer material, ndo é bem definido. Para alguns materiais, podem existir velocidades que podem criar abras&o ou erosao,
mas ndo ha evidéncia que isso ocorra com o CPVC sob qualquer condicao de operacdo. Uma investigacdo de alguns sistemas de CPVC revelou
que velocidades de 2 a 5 m/s poderiam ser desenvolvidas sob as condi¢des maximas de fluxo. Baseando-se tanto em experiéncias praticas como
em estudos de laboratério, uma velocidade maxima do fluido de 3 m/s pode ser usada em projetos de sistemas de CPVC,

*CopperTube Size

TeleTigre
0800 70 74 700

20 www.tigre.com.br



Tabela 7 - Perda de carga em tubulacées de CPVC

0,00005
0,00010
0,00015
0,00020
0,00030
0,00040
0,00050
0,00060
0,00070
0,00080
0,00090
0,00100
0,00120
0,00140
0,00160
0,00180
0,00200
0,00220
0,00240
0,00260
0,00280
0,00300
0,00325
0,00350
0,00375
0,00400

0,00005
0,00010
0,00015
0,00020
0,00030
0,00040
0,00050
0,00060
0,00070
0,00080
0,00090
0,00100
0,00120
0,00140
0,00160
0,00180
0,00200
0,00220
0,00240
0,00260
0,00280
0,00300
0,00325
0,00350
0,00375
0,00400

Inovando para
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0,05
0,10
0,15
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,25
3,50
3,75
4,00

0,46
0,91
1,37
1,83
2,74
3,66
4,57
5,49

0,03
0,07
0,10
0,13
0,20
0,26
0,33
0,39
0,46
0,52
0,59
0,65
0,78
0,91
1,04
1.17
1,30
1,43
1,56
2,12
1,69
2,28
1,82
2,44
1,96
2,61

0,027
0,098
0,207
0,353
0,748
1,274
1,925
2,697

0,000
0,000
0,000
0,001
0,001
0,002
0,003
0,004
0,006
0,007
0,009
0,011
0,016
0,021
0,027
0,033
0,040
0,048
0,056
0,099
0,065
0,113
0,075
0,129
0,085
0,145

0,20
0,39
0,59
0,79
1,18
1,57
1,96
2,36
2,75
3,93
3,14
4,72
3,54
5,50

0,02
0,04
0,49
0,05
0,56
0,07
0,63
0,11
0,71
0,14
0,78
0,18
0,85
0,21
0,92
0,25
0,99
0,28
1,06
0,32
1,15
0,35
1,23
0,42
1,32
1.41

0,003
0,013
0,027
0,045
0,096
0,163
0,246
0,345
0,459
0,887
0,587
1,243
0,730
1,654

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,005
0,000
0,006
0,001
0,007
0,001
0,009
0,001
0,011
0,002
0,013
0,022
0,002
0,015
0,025
0,003
0,017
0,029
0,004
0,019
0,003

0,12
0,24
0,36
0,48
0,72
0,96
1,20
1,44
1,68
3,37
1,93
3,85
2,17
4,33
2,41
4,81
2,89
5,30

0,01
0,02
0,04
0,05
0,07
0,10
0,12
0,43
0,14
0,48
0,17
0,52
0,19
0,57
0,21
0,62
0,24
0,67
0,29
0,71
0,33
0,77
0,89
0,38
0,83
0,95

0,001
0,004
0,008
0,014
0,029
0,049
0,075
0,105
0,139
0,501
0,178
0,642
0,221
0,798
0,269
0,970
0,377
1,157

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,003
0,003
0,004
0,005
0,006
0,006
0,007
0,008
0,010
0,011
0,012

0,01
0,01
0,02
0,03
0,04
0,06
0,07
0,09
0,10
0,12
0,13
0,14
0,17
0,20
0,23
0,26
0,29
0,32
0,35
0,47
0,37
0,50
0,40
0,54
0,43
0,58
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0,000
0,001
0,003
0,005
0,281
0,010
0,341
0,017
0,407
0,026
0,478
0,037
0,554
0,049
0,636
0,063
0,723
0,078
0,838
0,095
0,961
0,133
0,176
0,226

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,001
0,000
0,002
0,001
0,002
0,001
0,002
0,001
0,003
0,001
0,003
0,001
0,003
0,004

0,06
0,11
0,17
0,22
0,34
0,45
0,56
0,67
0,78
0,90
1,01
2,69
1,12
2,91
1,35
3,14
1,57
3,36
1,79
3,64
2,02
3,92
2,24
4,20
2,47
4,48

V: velocidade da agua [m/s]
PL: perda de carga [m.c.a./m]

0,000
0,001
0,001
0,002
0,005
0,008
0,012
0,016
0,022
0,028
0,034
0,042
0,211
0,059
0,245
0,078
0,281
0,100
0,319
0,124
0,370
0,151
0,425
0,180
0,483
0,544

21



Aquatherm® @

Itens da Linha Aquatherm® Aquatherm® 1iGre

mda Mais faci
5 acil
Instalar ELIE :,’.?aq"e

DIMENSOES (mm)

Tubo Aquatherm® TIGRE 3 metros

==

Té Misturador Aquatherm® TIGRE

Luva de Transicao
Aquatherm® x Soldavel TIGRE

15x%," 22x3h"

Codigo I 22852078 [ 22852043
22 www.tigre.com.br TeleTigre
) ) ) 0800 70 74 700
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Junta de Expansio Aquatherm® TIGRE
DIMENSOES (mm)

Luva Aquatherm® TIGRE
- 4 - DIMENSOES (mm)

JIE O N - B U

Cédigo |22851403 | 22851454 | 22851500 | 37420786 | 37420794 | 37420808 [ 37424790 | 37424803 | 37424811

DN 42x22 DN 42x28 DN 42x35 DN 54x22 DN 54x28 DN 73x54

Cédigol 228545261 22854542 I 228545501 22854577' 22852205 ] 22854615| 22852221 I 22854623 |22854640 | 22852248122854674

9,

Inovando para '.

construirmelhor TIGRE
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Té Aquatherm® TIGRE

DE 15 22 28 35 42 54 73,4 93,6 114,8

DIMENSOES (mm)

Codigo I 22852701 I 22852728 | 22852744

Bucha de Reducio Aquatherm® TIGRE
d

DIMENSOES (mm)

Cotas DN DN DN DN DN DN DN DN DN DN

Cap Aquatherm® TIGRE

; DIMENSOES (mm)

TeleTigre
0800 70 74 700

24 www.tigre.com.br
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Curva de Transposicio Aquatherm® TIGRE

DIMENSOES (mm)
e AN N DN 15

Cédigo | 22852850 [ 22852876

Conector Aquatherm® TIGRE

Codigo | 22851187 | 20851209 | 22851225 | 22851250

@
Inovando para

construirmelhor TIGRE
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Té de Transicdo Aquatherm® TIGRE

Cotas DN 22x25"

Luva de Correr Aquatherm® TIGRE

TeleTigre
0800 70 74 700

26 www.tigre.com.br
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Té Misturador Aquatherm® JET 30 TIGRE

- DIMENSOES (mm)
i “ Cotas DN 22x34"

"
e
>
o \)
\ Vo
\1\ e
Fd
e

Adaptador Aquatherm® TIGRE JET 30

Cédigo | 22852302 [ 22852310
Adesivo Aquatherm® 65g TIGRE

65¢ Cédigo: 53020089
Adesivo Especial PVC/CPVC Frasco 320g TIGRE

320g Codigo: 53021131

18mmx10m Cédiio: 54501854

18mmx50m Cddigo: 54501951

@
Inovando para 2 7
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Informacées gerais sobre Aquatherm®
0 Sistema Aquatherm® de tubos e conexdes de CPVC é mais eficiente do que os outros materiais usados para instalacoes

prediais de agua quente. Veja por qué:
Tabela 8

Presenca na maioria das revendas de
materiais de constru¢do do pais

Solugdo completa de tubos e conexdes

Necessidade de equipamentos e
ferramentas especiais

Custo

Possibilidade de furtos na obra

Processo de instalagdo

Gerador de energia

Possibilidade de falhas de execucdo das juntas

Resisténcia aos efeitos do golpe de ariete

Resisténcia a corrosao de reagentes quimicos e
por &guas cloradas

Agresséo pelo PH baixo da dgua

Resisténcia a temperatura

Retencdo do calor da dgua quente

Necessidade de isolamento térmico

Manutencao corretiva

Assisténcia técnica com abrangéncia nacional

28

Mais de 18.000 revendas espalhadas pelo Brasil

Sim

N&o necessita de equipamentos e
ferramentas especiais

Menor custo entre todas as solucdes (aquisicao,
instalacdo e manutencéo)

Minima

0 mais simples e facil de instalar e amplamente
conhecido pelos profissionais

Ndo requer qualquer tipo de energia, pois a execucao das
juntas é por simples encaixe com o Adesivo Aquatherm®

Praticamente nula, pois a junta soldavel através de adesivo
realiza uma fusdo altamente resistente e estanque

Baixa, caracteristica inerente ao plastico

Alta resisténcia, caracteristica propria do material
(ver tabela de resisténcia quimica)

Nenhuma, independentemente do PH da dgua

Atende as normas da ABNT

Elevada capacidade de reter calor, devido a baixa
condutividade térmica do CPVC: 0,14 W/mK

Até 20 metros é dispensavel. Estudos realizados pela PUC de Minas Gerais
(Grupo de Estudos em Energia) comprovam que, em uma tubulagdo de
20 metros a uma vazao de 8 I/min, a perda de temperatura é de apenas 0,7°C

Facilitada gracas a junta soldavel adesivada e a luva de correr

Sim, para orientagéo técnica e atendimento
a reclamagdo via 0800 e presencial através dos ATs e TRs

TeleTigre

www.tigre.com.br 0800 70 74 700
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Tabela de resisténcia quimica do CPVC

A tabela abaixo tem a finalidade de orientar os projetistas, Acido Fluosilicico, 30% R 82
constrgtores e usuérios.na utilizacdo do Sistema Aquatherm® Acido Fermico, até 25% R 8
com diversos outros fluidos. o _
Tabela 9 - Resisténcia quimica iy RIS izl 68 257 ¢ N
do CPVC Acido Fosforico R 82
Acido Hipocloroso R 82
Acetaldeido N N Acido Latico, 25% R 82
Acetato de Aluminio R 82 Acido Lético, 85% (forte) R C
Acetato de Amila N N Acido Maleico, 50% R 82
Acetato de Aménio R 82 Acido Metilsulfénico R 82
Acetato de Butilo N N Acido Muriatico (Acido Cloridrico Comercial) R 82
Acetato de Cadmio R 82 Acido Nitrico, 25-35% R 54
Acetato de Calcio R 82 Acido Nitrico, 70% R 40,5
Acetato de Chumbo R 82 Acido Nitrico, até 25% R 65,5
Acetato de Cobre R 82 Acido Nitrico, concentrado N N
Acetato de Etila N N Acido Oxalico, saturado R 76,6
Acetato de Niquel R 82 Acido Perclérico, 10% R
Acetato de Potassio R 82 Acido Picrico N N
Acetato de Sodio R 82 Acido Propi6nico, até 2% R 82
Acetato de Vinila N N Acido Propi6nico, mais de 2% C C
Acetato de Zinco R 82 Acido Propidnico, puro N
Acetil Nitrila N N Acido Silicico R
Acetona, até 5% R 82 Acido Silicilico, aquoso, 30% R 82
Acetona, mais de 5% N Acido Sulfamico (Acido Amido Sulfdrico) R 82
Acetona, pura N N Acido Sulfdrico Fumegante Comercial N N
Acido Acético, até 10% R 82 Acido Sulfurico, 80% N
Acido Acético, glacial N N Acido Sulfarico, 85% N
Acido Acético, mais de 10% C Acido Sulfarico, 98% N N
Acido Acrilico N Acido Sulfurico, até 75% R 82
Acido Adipico, saturado em agua R 82 Acido Sulfdrico, fumegante N N
Acido Arsénico R Acido Tanico, 30% R
Acido Benzdico, saturado em &gua R N Acido Tartérico R
Acido Bérico R 82 Acrilato de Etila N N
Acido Butirico, até 1% R 82 Acrilonitrila N
Acido Butirico, mais de 1% N Aclicar R 82
Acido Butirico, puro N N Agua Clorada (Hipoclorito) R 82
Acido Carbonico R 82 Agua Clorada, saturada R 82
Acido Citrico C C Agua de Piscina R 82
Acido Clérico R 82 Agua Destilada R 82
Acido Cloridrico, aquoso R 82 Agua Destilada R 82
Acido Cloridrico, aquoso, 36% (conc.) R 82 Agua do Mar R 82
Acido Crémico, 40% (conc.) R 82 Agua Ozonizada R 82
Acido Estedrico C Agua Régia C N
Acido Fluoridrico, aquoso, 3% R Agua Salgada R 82
Acido Fluoridrico, aquoso, 48% C C Agua Deionizada R 82

Inovando para
construirmelhor TIGRE
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Agua Desmineralizada

Aguardente de Aclicar de Beterraba

Aguardente de Cana-de-Agcar

Aguarras (Terebintina)

Alcool
Alcool Alilico
Alcool Amilico

Alcool Benzilico

Alume, todas as variedades

Aluminato de Sodio

Alvejante Doméstico (5% Cl)
Alvejante Industrial (15% Cl)

Amido

Aminas

Amonia

Anidrido Acético
Anilina

Arsenato de Sédio
Azeite de Oliva
Benzaldeido

Benzeno

Benzoato de Amonio
Benzoato de Sodio
Bicarbonato de Sédio
Bicromato de Potassio
Bicromato de Sodio
Bifluoreto de Aménio
Bissulfeto de Calcio
Bissulfito de Célcio
Bissulfato de Potassio
Bissulfato de Sddio
Bissulfito de Sédio
Bocarbonato de Potdssio
Borato de Potassio
Borato de Sodio
Borax

Bromato de Potassio
Brometo de Etileno
Brometo de Potassio
Brometo de Sodio
Bromo

Bromo, aquoso, saturado
Bromobenzeno

Bromotolueno
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Butanol, Alcool Butilico
Butil Carbitol

Butil Cellosolve®
Caprolactama
Caprolactona

Carbitol

Carbonato de Amdnio
Carbonato de Bério
Carbonato de Bismuto
Carbonato de Célcio

Carbonato de Cobre

Carbonato de Magnésio

Carbonato de Potassio
Carbonato de Sédio

Carbonato de Zinco

(solvente para

nitrocelose,

®
Cellosolve” 3case impermeabilizantes)

Cerveja

Cetonas

Cianato de Potéssio
Cianeto de Cobre
Cianeto de Merctrio
Cianeto de Potéssio
Cianeto de Prata
Cianeto de Sodio
Cicloexano
Cicloexanol
Cicloexanona
Citrato de Amonio
Citrato de Magnésio
Clorato de Célcio
Clorato de Potassio
Clorato de Sodio
Cloreto Clprico
Cloreto de Alilo
Cloreto de Aluminio
Cloreto de Amila
Cloreto de Aménio
Cloreto de Bario
Cloreto de Benzila
Cloreto de Cadmio
Cloreto de Célcio
Cloreto de Chumbo
Cloreto de Cobre

Cloreto de Estroncio

www.tigre.com.br
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Cloreto de Etila
Cloreto de Etileno
Cloreto de Litio
Cloreto de Magnésio
Cloreto de Merctrio
Cloreto de Metila
Cloreto de Metileno
Cloreto de Niquel
Cloreto de Potassio
Cloreto de Prata
Cloreto de Sédio
Cloreto de Tionila
Cloreto de Zinco
Cloreto Estanico
Cloreto Estanoso
Cloreto Férrico
Cloreto Ferroso
Clorito de Sédio
Cloro, gas seco
Cloro, gas umido
Cloro, liquido

Cloro, tracos em ar
Clorobenzeno
Cloroférmio
Creosoto

Cresol

Cromato de Potassio
Cromato de Sddio
Crotonaldeido
Cumeno
Detergentes
Dextrina

Dextrose

Dibutil Etil Ftalato
Dibutil Ftalato
Dicloreto de Propileno
Diclorobenzeno
Dicloroetileno
Dicromato de Amonio
Dicromato de Potassio
Dicromato de Sédio
Dielilamina
Dimetilformalmida

Dioxido de Carbono

Inovando para
construirmelhor TIGRE
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Permanganato de Potassio, saturado
Peréxido de Hidrogénio (Agua Oxigenada), 50%

Persulfato de Amonio

Persulfato de Potassio, saturado

Piridina
Pirofosfato Tetrassodico

Polietileno Glicol

Potassa (Carbonato de Potassio)

Potassa Caustica
Propanol, até 0,5%
Propanol, mais de 0,5%

Propilenoglicol, até 25%

Propilenoglicol, mais de 25%

Residuos de Cromagem

Sabao

Sais de Magnésio, inorganico

Salmoura Acida
Sebo (Oleo de Sebo)
Silicato de Sédio
Soda Cdustica
Solventes Clorados
Sulfamato de Amdnio
Sulfato Cuprico
Sulfato de Aluminio
Sulfato de Aménio
Sulfato de Bario
Sulfato de Cadmio
Sulfato de Calcio
Sulfato de Chumbo
Sulfato de Cobre
Sulfato de Litio
Sulfato de Magnésio
Sulfato de Manganés
Sulfato de MercUrio
Sulfato de Niquel
Sulfato de Potéssio
Sulfato de Prata
Sulfato de Sédio
Sulfato de Zinco
Sulfato Estanoso
Sulfato Férrico
Sulfato Ferroso
Sulfeto de Amonio

Sulfeto de Bario

Aquatherm®( @’
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Hidrocarbonetos Aromaticos
Hidroclorito de Calcio
Hidréxido de Aluminio
Hidroxido de Amonio, 10%
Hidroxido de Amonio, 28%
Hidréxido de Aménio, 3%
Hidréxido de Bario
Hidroxido de Calcio
Hidréxido de Magnésio
Hidréxido de Potassio
Hidréxido de Sodio
Hidroxido Férrico

Hidréxido Ferroso
Hipobromito de Sédio
Hipoclorito de Potéssio
Hipoclorito de Sodio
Hipoclorito de Sédio, 100%
Hipoclorito de Sédio, até 20%
lodeto de Potéssio

lodeto de Sddio
Isopropanol

Licor Branco (contém Hidroxido
de Sddio e Sulfeto de Sadio,

é utilizado na produgéo de papel kraft)

Licor de Papel Kraft

Licor Negro (subproduto da indUstria de papel)

Licor Verde (subproduto da industria de papel)

Limonemo

Mercurio

Metafosfato de Sédio
Metanol, até 10%
Metanol, mais de 10%
Metanol, puro

Metil Cellosolve®

Metil Etil Cetona (MEK)
Metil Isobutil Cetona (MIBK)
Metil Metacrilato
Metilamina

Monoetano Amina
Monéxido de Carbono
Naftalina

Nitrato de Aluminio
Nitrato de Amonio
Nitrato de Bario

Nitrato de Calcio
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Dioxido de Cloro, aquoso, saturado
Dissulfeto de Carbono
EDTA, Tetrasodio
Enxofre

Esteres

Estireno

Etanol, até 5% R 180
Etanol, mais de 5%
Eter Dietilico

Eter Etilico

Eteres

Eteres Glicolicos

Etil Benzeno

Etileno Diamina

Etileno Glicol, até 50%
Etileno Glicol, mais de 50%
Fenil Hidrazina
Ferricianeto de Potdssio
Ferricianeto de Sédio
Ferrocianeto de Potéssio
Ferrocianeto de Sodio
Flor, gas

Fluoreto Clprico
Fluoreto de Aluminio
Fluoreto de Amonio
Fluoreto de Cobre
Fluoreto de Magnésio
Fluoreto de Potassio
Fluoreto de Sodio
Formaldeido (Formol)
Formato de Metila
Formato de Sodio
Fosfato de Amonio
Fosfato de Potéssio
Fosfato de Sédio
Fosfato Dissédico
Freons (gas refrigerantes, aerossol)
Xileno

Frutose

Gasolina

Glicerina

Glucose

Heptano

Hidrazina

www.tigre.com.br
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Nitrato de Chumbo
Nitrato de Cobre
Nitrato de Cromo
Nitrato de Magnésio
Nitrato de Merctrio
Nitrato de Niquel
Nitrato de Potdssio
Nitrato de Prata
Nitrato de Sédio
Nitrato de Zinco
Nitrato Férrico

Nitrito de Sodio
Nitrobenzeno

Octanol

Oleo Cru / Petréleo
Oleo de Amendoim
Oleo de Coco

Oleo de Dendé

Oleo de Endro

Oleo de Limdo

Oleo de Linhaca

Oleo de Milho

Oleo de Motor

Oleo de Pinho

Oleo de Ricino (Oleo de Mamona)
Oleo de Semente de Algod&o
Oleo de Silicone

Oleo de Soja

Oleo Lubrificante, ASTM 1, 2, 3
Oleo Mineral

Oleo Vegetal

Oleos Citricos

Oleos Comestiveis
Oleos Halocarbonetos
Oxido de Calcio
Oxido de Etileno
Oxido de Magnésio
Oxido de Propileno
Oxigénio

Parafina

Perborato de Potéssio
Perborato de Sédio
Perclorato de Potassio, saturado

Perclorato de Sodio

Inovando para
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Sulfeto de Hidrogénio, aquoso
Sulfeto de Potéssio
Sulfeto de Sédio
Sulfito de Potdssio
Sulfito de Sédio
Tartrato de Amonio
Terpenos
Tetracloreto de Carbono
Tetraidrofurano (THF)
Texanol (Ester Alcool)
Tiocianato de Aménio
Tiossulfato de Sédio
Tolueno (Toluol)
Tributil Fosfato
Tricloreto de Antiménio
Tricloreto de Fésforo
Tricloroetileno
Tripolifosfato de Potassio
Tripolifosfato de Sédio
Trisédio Fosfato
Uréia
Urina
Vinagre
WD-40
Xarope de Milho
LEGENDA
R - Recomendado

N - Nao-recomendado

C - Cuidado além dos testes sugeridos
- suspeita em caso de tenséo

= - Dados incompletos

FONTE: CORZAN

Nota: Para utilizacio de outros fluidos que ndo estejam
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relacionados nessa tabela, o departamento técnico da TIGRE deverd ser
consultado. Para tal, devera ser informado(a):

® nome técnico do produto;
e concentracao;

e temperatura de utilizacdo;
® pressao de servico.
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Certificado de Garantia

CERTIFICADO DE
GARANTIA TIGRE

Aquatherm® TIGRE

A (Nome da Construtora)

A TIGRE S.A. Tubos e Conexdes, fabricante de tubos e conexdes
para uso em agua quente em CPVC, formece a presente Garantia
aos seus produtos das linhas Aquatherm® e DryFix® Agua
Quente de acordo com os termos estabelecidos neste Certificado.

0Os produtos Aquatherm® TIGRE e DryFix® Agua Quente TIGRE
sdo fabricados de acordo com as normas brasileiras e ASTM 2846
americana (America Society for Testeing and Materials), além de
possuirem o padrao de qualidade TIGRE.

A TIGRE garante seus produtos Aquatherm® e DryFix® Agua
Quente pelo prazo de S50 anos, contados a partir da data de
aquisicdo do produto, decorrentes de falhas de fabricagio dele. A
validade da presente garantia & vinculada ao correto manuseio,
instalagao e uso do produto, de acordo com as normas brasileiras.

A TIGRE reserva-se o direito de introduzir melhoramentos efou
alterar especificagdo de seus produtos, a qualguer tempo, nao
incorrendo tal procedimento em responsabilidade ou obrigagdo
para com o cliente, revendedor ou terceiros.

@

TIGRE

Inovando para
construir melhor

Qualidade, inovacao, atendimento e Assisténcia Técnica eficazes sdo caracteristicas que fazem parte da historia da TIGRE e que a tornaram lider
absoluta em todos os mercados onde atua.

Além dos servicos j& prestados através das equipes de Assisténcia Técnica, TeleTigre, Tigre Resolve e Portal Tigre, oferecemos a vocé um Certificado de
Garantia, que assegura o perfeito funcionamento do Sistema Aquatherm® por 50 anos, desde que esteja instalado de acordo com as especificacdes
técnicas danorma NBR 7198.

Garantir por meio século serve para comprovar que “Quem faz com TIGRE faz para sempre”.

TeleTigre
0800 70 74 700

34 www.tigre.com.br
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Referéncias de obras

ATIGRE possui um grande nimero de referéncias de obras que atestam a utilizacio da linha Aquatherm® TIGRE com sucesso em varias
cidades brasileiras. Apresentamos abaixo algumas referéncias de obras no Brasil.

Edificio Verdes Pracas Hotel Beach Class Suites

2 torres 29 pavimentos
Bairro: Mooca 232 apartamentos
Cidade: Sao Paulo - SP Bairro: Boa Viagem
Construtora: Gafisa S.A. Cidade: Recife - PE
Concluséo da obra: Construtora: Moura Dubeux
mar¢o/2007 Engenharia |

Concluso da obra: §

abril/2004

Villaggio Panamby - Edificio Anthurium Mar do Caribe

1 torre 18 pavimentos
Bairro: Morumbi Bairro: Pituba
Cidade: S&o Paulo - SP Cidade: Salvador - BA
Construtora: Gafisa S.A. Construtora; Everest Construmar
Conclusao da obra: marco/2007 Conclusao da obra:

junho/2005

Edificio Piazza Di Treviso Edificio Itaara

1 torre 22 pavimentos
Bairro: Valparaiso Bairro: Coco
Cidade: Santo André - SP Cidade: Fortaleza - CE
Construtora: Dunas Construtora: Santo Amaro
Concluséo da obra: Concluséo da obra: dezembro/2004

dezembro/2006

1177777777227/

.Nﬂﬂ!"l’,f,j,‘ J

Kananxué Hotel Edificio Amalia Rodrigues

132 apartamentos 29 pavimentos
Bairro: Centro Bairro: Boa Viagem
b Cidade: Goiania - GO Cidade: Recife - PE
= '“"‘ Empresa: Kananxué Hotelaria e Construtora: Vale do Ave
Turismo Ltda. Empreendimentos
Conclusao da obra: 1993 Conclusao da obra: dezembro/2007

(4
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Edificio Estacao do Mar

37 pavimentos 17 pavimentos
« Bairro: Boa Viagem Bairro: Aldeota

Cidade: Recife - PE Cidade: Fortaleza - CE
Construtora: Moura Dubeux Construtora: Paraclito Engenharia
Engenharia Ltda. Conclusdo da obra:
Conclusdo da obra: marco/2004

margo/2006

18 pavimentos 5 pavimentos
- Bairro: ltaigara Bairro: Rio Vermelho
Cidade: Salvador - BA Cidade: Salvador - BA
Construtora: Everest Construmar Construtora: Valor

Conclusdo da obra: Empreendimentos
maio/2008 Concluséo da obra: abril/2008

Residencial Parque Florestal

I 11 pavimentos 8 pavimentos
Bairro: Horto Florestal Bairro: Horto Florestal

Cidade: Salvador - BA Cidade: Salvador - BA
Construtora: Sao Pedro Construtora: Barbosa Valente
{ Conclusédo da obra: Engenharia Ltda.
julho/2007 Conclusao da obra: mar¢o/2008

Mansao Terrazzo Imperiale

35 pavimentos 13 pavimentos
Bairro: Horto Florestal Bairro: Graca
Cidade: Salvador - BA Cidade: Salvador - BA
Construtora: Costa Adrade Construtora: Barbosa Valente
Conclusao da obra: janeiro/2006 Conclusdo da obra: outubro/2005

13 casas triplex 13 pavimentos
Bairro: Dunas Bairro: Praia de Iracema
Cidade: Fortaleza - CE Cidade: Fortaleza
Construtora: Urban Engenharia Construtora: MB Empreendimentos
Conclusdo da obra: julho/2004 Conclusdo da obra:

dezembro/2004

TeleTigre
0800 70 74 700
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Millennium Club Condominio Edificio Barcelona

2 torres 9 pavimentos
Bairro: Portal dos Bandeirantes Bairro: lcaral .
Cidade: Sao Paulo - SP Cidade: Niterdi - RJ
Construtora: Via Empreendimentos Construtora: Bacos
Imobilirios S.A. Conclusdo da obra:

Concluséo da obra: fevereiro/2001
setembro/2006

Mansao Antonieta Leite Mansao Place des Voges

16 pavimentos 16 pavimentos
Bairro: Horto Florestal Bairro: Parque Sao Vicente
Cidade: Salvador - BA Cidade: Salvador - BA
Construtora: Barbosa Valente Construtora: Barbosa Valente
Engenharia Ltda. Engenharia Ltda.
Concluséo da obra: Conclusdo da obra: fevereiro/2008
julho/2008

Mansao Frida Kahlo Edificio Porto Ideal

-

"™ 24 pavimentos 22 pavimentos

Bairro: Horto Florestal Bairro: Praia de Iracema
Cidade: Salvador - BA Cidade: Fortaleza - CE
Construtora: Arc D'avila Empresa: Alves Lima
Concluséo da obra: maio/2008 Concluséo da obra: agosto/2004

Edificio Maison Cheverny

12 pavimentos

Bairro: Cocd

Cidade: Fortaleza - CE
Construtora: CCB Engenharia
Concluséo da obra:

dezembro/2004

(4
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Indicacoes de fabricantes de aquecedores

ATIGRE recomenda a linha Aquatherm® para uso com qualquer sistema de aquecimento com aquecedores do tipo: de passagem elétrica e

a gas, de acumulagdo elétrica e a gas e de aquecimento solar.
Especificamente sobre o sistema de aquecimento solar, recomendamos a instalacdo de suportes ou apoios a cada 50 cm, nos trechos de

tubulacdo que ligam a saida de agua quente proveniente do coletor solar e o retorno ao reservatorio térmico. Essa recomendacdo tem por
objetivo eliminar a formacéo de sifées (embarrigamento), que poderdo impedir o fluxo manual da dgua, comprometendo o desempenho de
toda a instalacao.

Na tabela 10 apresentamos os fabricantes de aquecedores recomendados para uso com a linha Aquatherm® TIGRE:

Tabela 10
Fabricante Telefone Site
Arksol (31) 3491 2088 / 3492 3476 ' www.arksol.com.br
Bosch 0800 70 45 446 / (11) 5547 5515 www.bosch.com.br/br/thermotechnik/index.html
Cumulus 0800 770 1450/ (11) 3156 8501 http://www.cumulus.com.br/
Equibras (12) 3929 1886 | www.equibras.com
0800 11 1021 /0800 110014
KDT 0800 770 7471 /0800 770 1472 www.kdt.com.br
Komeco 0800 701 4805/ (48) 2106 4350 www.komeco.com.br/aquecedores.php
Lorenzetti (11) 6165 7361 www.lorenzetti.com.br
Nordik (19) 3232 0015 / 32320023 ] www.nordik.com.br
Pantho (31) 3491 1935 www.pantho.com.br
Rinnai (11) 47919696 /4791 9698 | WwWw.rinnai.com.br
Sakura 0800 643 7070/ (48) 3025 2561 www.aquecedorsakura.com.br
Solégua (27) 33283314 | www.solagua.ind.br
Solar Fort / Unipac (11) 4166 4288 / 4166 4289 Www.unipac.com.br
Solarsol (44) 3232 1789 | www.solarsol.com.br
Tecnosol (47) 33711679 ' www.tecnosol-aquecedores.com.br
Transen Solar 0800 773 7050 | www.transen.com.br

OBS.: Para a listagem mais atualizada, consulte o site www.tigre.com.br/aquatherm.

Qualificacao profissional

0 Mundo Tigre é o programa que os grandes profissionais acompanham e do qual participam. Ele leva
informagGes de qualidade para treinar os instaladores e balconistas, falando de produtos que geram
oportunidades de negécios.

Por isso a empresa criou o Passaporte de Qualificagdo Profissional do Mundo Tigre, documento que tem por
objetivo registrar todos os treinamentos feitos pelos profissionais na TIGRE e que é entregue apés a realizacao de
cada curso.

Esse passaporte comprova a preocupacao desses profissionais com o seu crescimento e sua qualificagdo. Ele é a
garantia de visto permanente entre os profissionais mais respeitados do mercado.
Se vocé é construtor ou possui uma empresa instaladora, incentive seus instaladores a fazerem parte do
Mundo Tigre.

*)

Para participar ou obter mais informacoes,

ligue para o TeleTigre: 0800 70 74 700.

TeleTigre
0800 70 74 700
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Vocé tem alguma
duvida? Ligue para
o TeleTigre que
ele responde.

Seja na obra ou na revenda, a TIGRE
tem as melhores solugdes para voce.
Para tirar suas ddvidas técnicas, ligue
para o TELE TIGRE e um grupo de
profissionais treinados estara pronto
para atendé-lo.

Via

Para obter informagdes comerciais, /
ligue para o TELE SERVICOS, é rapido, 0 75%'2%8 .‘:

simples e totalmente gratuito. Nao Assisténcia Técnica

' ta ond é esteja, a TIGRE .

importa onde vocé esteja, a TeleServicos /‘.'

tem o servico certo para vocé. 0800 70 74 900

Assisténcia Comercial \TIGRE

www.tigre.com.br

Conheca novas solucoes TIGRE,

dicas de construcao e muito mais.




TIGRE

Inovando para
construir melhor

TIGRE S/A - Tubos e Conexdes
Caixa Postal 147 - CEP 89203-900 - Joinville - SC

www.tigre.com.br

TeleTigre
0800 70 74 700

Novembro/2008



